INDICATOR
pentru caracteristici amplitudinedfrecvents
«TESTY
‘ (Indrumitor pentru explostare)
3«ﬁ&racterigsigéngghnice de bazd,

ZeleDomeniul de lucru =1 frecventelor,MHz 00,4435

Se2e3anda de oscilagie a frecvengyei se regleszd fin de la cea minima,
nu mai mic% de 0,5 Mhz la moxim,nu mai pufin de 20 MHz fn regim de
oscilare de band® fngustd 3i de la nu mai mult de 0,01lf max, pini la
f maxe In regim de oscilare - bandi latd, unde f nax,=435Mhz,

3e34In osciloscop sint previzute marcaje de fraecvent: proprii de 1, 10
gi 50 Mtz gi posibilitatea de a 58 putes obyine marca;a de frecventd
de la un generstor exterior,/mplitudinea (deschiderea) marcajelor de
frecvents pe verticald pe ecranul osciloscopului este de minim Smm.
Marcajul exterior se formeazd do la tensiunea frecvengei fnalte, care
nu dep-gegte 0,5 V.,

Qbservagie:

Pe intreg domeniul de lucru al frecventelor se admite prezenia pe
ecranul osciloscopului a nivelului de zgomote si marcaje parazite a
coror oscilatie pe verticald nu depadgegte 0,5 din oscilatia marcajelor
principale fInvecinate (apropiate). v
3edetiouniformitatea coracte. de amplitudine~fregvents proprie Iin timpul
functiondrii cu capul detector, de concordantd, nu depigeste = 1,5 d8,
SeS.Limbtele de reglaj fin o tensiunii de iegire GKC do la 6 la minus
50 dB. troarea de atenuare a tensiunii la iegire nu depigeste + 5dB. -
3e6eNivelul arménicilor gi 2 oscilatiilor parazite @ tensiunii“de iesé
re GKC nu e mai mic de minus 20 dB fz(4 de nivelul primei ~rmonici a
semn~lului de iegire,

3474Gradul de Inchidere (blocare) a GKC in timpul mersului (cursei)
inverse, nu e mai mic d: 40 di.

3e84Perioada de baleaj a frecventei cind functioneaz3 In regim GKC K
este eg»li cu 20 ¥ 6 ms, ,

FPerioada baleajului cind funcaianeazé in regim de oscilograf se
regleazi In limitele de la 50,107 la 100 ms, se desfigoard In trei
intervale gi se regleazad fin:

g I-de la nu mai mult de S0 la nu mai putin de 500

II-de 1a nu mai mult de 0,4 la nu mai putin 7ms,

III -de la nu mai mult de 6 la nu mai putin de 100 ms,
3e%e5ensibilitetees pe conalul de abatere verticald a indicatorului
firs datac;or este minim 10 mm pe mv, Tensiunea calibratorulul intern
este de 10-1,5 mv, la frecventa de 5030.5 Hz, o

Mirimea fonului gi nivelul zgomotului pe sectorul de lucru al.
ecranului osciloscopului cind sensibilitatea canalului de abatere
verticeld este maximi,nu depigegte 3 mm, : .
Zel0s5ensipilitatea pe conalul de abatere verticuls @ o:ciloscopului 7
la ieyirea capuliéi detector acordat nu este sub 1 mm/mv(valoare eficag .
3s1ll.5ensibilitates pe canalul abaterii verticale (KB0) se reglerzd -
in limitele de 1n 0 la minus 80 d8. T
3+12.8ana de trecer: a canalului de abatere vertiealsd eind indicatord
functioneazs In regim de oscilograf la nivelul de minus 3d3 estet
A - frecvenga joasd nu mai mare de 0,7Hz;

- frecventa Inaltd nu mai maxexwWs mici de 400 KHz,

3.13.Impendaonga e intrare a canalului de asbatere pe verticalsd fars
cap detector isondél nu e sub 100 Kohm gi capacitatea de intrare nu md
mal mult de 150 p¥F,
3eld.Impendanga de intrare s canalului de abatere pe vertical’ a indi-
catorului cu sond? de tensiune m re de minim 10 Kohm si capacitatea de
intrare de 3 pF. ‘ .
ﬁxiﬁxeinixinsxnn:ixfax:nginxdsxnssiingxxixnuxn:iug-xxazxxnuxsutxinx:mufi
3.16.%incronizarea baleajului In regim de oscilograf cind canalul ;
abaterii pe verticald sre sensibilitetez maxim3 se asigurid de la o
tensiune de S mV i peste.

- Sincronizarea s:te assigurat.
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3.16.Cind se lucreaz: In regim de oscilograf =e stinge raza cursei
inverse pe ecranul indicatorului,
2,17.In osciloscop este previzutd formarea semnalului TV pentru a se
crees pe ecranul televizorului pe fond negru a 12 linii albe verticale
gi 11 1linii orizontale,
3e18,08ciloscopul este previazut cu ie@ireg tensiunii de curent continu
{ensignaa se regleszi de la O la minus 12<0,2 ¥ la o sarcind nu sub

0 Kohm,
3e19.Dimensiunile pﬁr:ii (sectorului) de lucru a osciloscopului este
de 50=1 mm ldtime si 40-1 mm In3ltime,
3,20,6rosimes liniei realizate a balesajului razei electr., de pe ecra-
nul osciloscopului nu depigeste 1 mm,

3.2110sciloscopul asigurs caracteristicile sale tehnice in limitele
normelor dup% Inc3lzire timp de 15 minute,
Ze22.08ciloscopul fgi pistre~zd caractgristicile tehnice Iin limitele
de alimentare cu curent alternativ 220222 V frecv. 50-0,5 Hz,
3.,23,.Futerea consumatd de la refea nu depiZsegete 70 ¥,
3.24,0sciloscopul permite functionarea continud In conditii de lucru
timp de 8 h, cind se pistreszi caracteristicile tehnice In limitele
normelor,
3.25,Garantat pentru functionare ninim 3000 h,

3.26,Gabarit 335x332x1%3,

3.27.Masz B,5 Kg.

S.5gurtd_descrisre a aparatului.

Aparatul este destinat regléirii gi repnririi televizoarelor gi
pentru observarea vizuald pe ecranul osciloscopului a caracteristicile |
de amplitudine-frecventd a amplificatoarelor de frecvent? intermediars.
si fnalti, a amplificatoarelor video, filtrelor, a caracteristicilor
separate a conturului, a altor aparate radicelectrice.

Aparatul este executat cu un singur corp gi se compune dins \
partea de frecvente superinalte, In care se include modul generator,
generatorul marcherilor de frecvent#, regulator de putere, partea |
analogenumericd ce include in sine dispozitivul de comandd automat? |
a frecventei; pertea indicstorului, In care este inclus =mplificatorul
de abatere orizontals, amplificatorul de abatere verticell si oscilo-
graful. In osciloscop sau previzut dup3 regimuri de lucru - regimul |
generatorului frecventelor de baleaj gi regimul oscilografic,

Principiul de verificare a caracteristicilor de amplitudine- ;
frecventd eu ajutorul osciloscopului consti In aceea, ¢ pe intrarea |
qugdripolului analizat se introduce tensiunea de la generatorul ce
are amplitudine stabild si freecvenga periodic oscilantd, iar Erfigwxax
xraxinxfxnsxangixunktik Iinfiguritoarea semnelului de frecvents Inaltd
obtinutd cu ajutorul sondei ?capul detector) acordate sau fnaltohmicad
la iegirea quadripolului este redat} pe ecranul osciloscopului sub :
forma caracteristicilor amplitudine-frecvents a quadripolu.ui analizat
Sincronizarea transformirii frecvengel generatorului gi a baleiajului
indicatorului se obtine prin aceea, cd baleiajul razei electronice pe -
orizontall se reslizeaz¥d cu ajutorul tensiunii (dinyate) care este
‘folositi concomitent si ca tensiune de modulatie In generastor,

Pentru analiza parametrilor de frecventd a quadripolului analizet.
sint folosite marcaje de frecvenid, produse de generatorul de marcsje
de frecventl, In pattea indicatorului semnalul, ce pleacd de ls capul
detector, se amplificd gi asiguri o observare vizuali a carscteristi-
cilor de amplitudine-~frecventd pescranul pérgii oscilografice & apara-
tului,

La analiza quadripolilor rezistenta de undd de SO ohm In schemd
se includ atenuatoare intermediare f[de faz3) de 75-50 gi 5075 ohm.

Schema electrics de structurd a indicatorului se d& In figura l.

FigeleSchema electricd de structurd a indicsrorului carscteristi=-
cilor de amplitudéne-frecvengd ,TEST"

' Quadripolul cercetat sau un alt aparat electrotehnic prin capul
detector P-9 sau capul detector fnalt ohmic se introduce Intre iegire
si intrarea Y a indicatorului, Frecvenia semnalului de la nodul gensw
ratorulul balanseszd in limitele date cu ajutorul ton=iunii care
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pidtrunde In nodul generator de la GPi=-l. Infiguritoarea semnalului
enalizat prin amplificatorul de intrare gi amplificatorul azbaterii
verticale trece (pleawd) se deplaseaz¥ spre plécile semnslizatoars
ale oscilescopului, Aceast® tensiune pleac’ de la GBN~-l prin comutator
¢i amplif, de ~batere verticals (UGO) spre plicile osciloscopului.

In vederea creerii ,liniei zero® pe ecrznul osciloscopului impule
surilie dreptunghiulare, care corzspund In timp mersului invers al ten
siunii trec prin amplificatorul de reglare automat3 a amplitudinii
(ARA) spre nodul generstor gi Inchid iegirea (3VYC) partea super-inalts
de frecvenie a semnalului pentru timpul cursei inverse a $ascicolului.
Pentru a se stinge nivelul de Inchidere a semnalului pentru timpul
cursei inverse de peste 40 dB se d: pe intrare specisif a nodului
generator un impuls suplimentar de la normalizatorul de impulsuri de
Inchidere (blocare). Prin urmare pe ecranul oscilosco.ului (ELT) fas-
cicolul traseazi Infisuritoarea semnalului sincronizati cu baleiajul
frecvengei,

Cu ajutorul comutatorului 31 (UZK-SIP)=fngust,-lat se cuplesrzi
regimurile de baleaj cu bandé ingust® gi bondd latd GKC, iar cu ajut,
rezistorului ? 2 (BANDA) se modigicé ugor banda de bzleiaj.Cu ajut,
rezist, R 3(F) se stabilegte frecventa centrald neces-ri.

In sumator intri doud tensiuni: tensiunea de fixare a frecvengei
centrale gi tensiunea de formd dinte de fleristriu, simetricy fatd de
nkk nul, care strnbilegte bond- de brleinj a frecventei.Pe intrarea
sumatorului s fixseazi (stabileste) tensiunea, care supravegheuazi
(urm.regte) tensiunea de fixszre a frecveniei centrale,Tensiune- sumar?
prin cheia K-l i modulator trece spre iegirea nodului generatorului,
Ca urmare a simetriei tensiuniil de form® deinte de fieristriu, bands
de baleinj se modifics todesuns simetric fagd de frecventa centrali
stabilits, iar Insigi frecvents cemrsld se afli permsnent $£n centrul
ecranului osciloscopului (ELT).

Pentru stebilizares nivelului semnalului de iegire a pirgii super
inalte a frecventel nodul generstorasta @ste sntrenat de <ARA§ regule~
torul automat al amplitudinii, care se compune dintru-un detector de
reglore automati a amplitudindi gi un atenuator dirijat al regulatoru-
lui automat a2 =mplitudénii, Incorporat In nodul generator.,Reglarea
fink a tensiunii de legsire a frecventei superindlte de 1z 0 la 30 ds
se realizeaz’ prin rezistorul R-4 de ls care tensiunea dirij=t3 prin
linializator pleaci spre regulatorul de putere,

Pentru creerea scirii de frecventi pe ecrsnul osciloscopului
semnalul baleiat al frecvengei s perinalte prin regulotorul de putere
pitrunde In deviatoréil generatorului marcajelor de frecvenis, care are
‘generatoarele armonicilor de 1, 10, 50 MHz,Marcajele de frecvent’ sub
forma unor ,batii nule" trec spre una din iegsirile (UVO) amplificato-
rului abaterilor verticaie.Pentru formarer marcsjului de frecventd de
la un gener-tor exterm semnalul de sprijin se d& pe intrarea ,MA2CAJ
EXTERIOR" al indicatorului, _

In indicator sz prevdzut deasemeni gi un regim oscilografie, -
core se pune In functiune cu ajuturul butonului GRC={oscilograf). IN
timpul pornirii regimului oscilogrsfului %n amplificatorul de abatere
orizontald (UGQ) iIncepe s3 pitrundid tensiunes de form% dinte de fiers-
stréu de la generatorul tensiunii dinte de fierdstriu (GPN-2), iegirea
nodului generator se blochesz? gi se decupleazi generatorul marcajelor
de frecvengf.Ferioada de b-leisaj se regle=zd In trepte i fin cu ajut,
comutatorulul ,PERIOADA ms™ i cu ajutorului In mod corespunzator,In
regimul oseilogrsfic s-a previzut sincronizarea interioari.nivelul de
sincronizare se regleazd cu rezistorul R-12 ,SINCRON",In regimul osci-
lografic existd atenuarea fascicolului pe timpul cursei inverse.Impul-
sul de atenuare de la generatorul tensiunii dinte de fierdstriu
(GPN=-2) prin amplificatorul de impdsuri pétrunde pe ecranul oscilosco-
pului (ELT).Cu ajutorul rezistorilor R-11, -8 fascicolul de pe ecran
se deplnseaz’ pe verticali gi orizonsali, iar cu ajutorul rezistorilor
R=-6 gi R=7 se reglezuzi focalizarea gi claritates fascicolului, )

In indicator existi un generator 1l cimpului sub forms de regea,
la iesire~ ciruia se formeszl semnalul de televiziune compus, .cast
semnal forme=23 pe ecr-onul TV linii albe verticale gi orizontale pe f£a
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fond negru, care sint destinute reglirii liniaritdgii imaginii T1v,
Ceneratorul de form: rejes funciionesz3 numai In regin de oscilogrsf
al osciloscopului,
. Sistenmul de alimentare ecte destinat pentru slimentares nodurilor
oscilografului,
Notarea si degtinagia organelor de comand3 $i de cuplare se dau
in tabelul (vezi fig.2 ‘
Fige2+.Vederea o vobuloscopului ,TEST".Pe panoul din fagd.
AR~ A S D A B A s G W T A D G W AP < Y W A 5 Y S W D A 3 B S A e i A O S A B O 20 I XD o Wﬂwzégig&ﬂ-nﬂﬂﬂﬂﬂwl“ﬂ"
Notare~sEMN DESTINATIE
RETEA Comutator de comutare a tensiunii de rete= gi
indicataor de pornire (racordaref.

Buton de cepleossre a fascicolului pe ecranul
indicstorulul pe verticals,

Acelssi -« pe orizontalis,

Buton de reglsre a dimensiunii baleiajului pe
orizontall,

Buton de fixsre aproximativd gi precisi a
frecvengei centrale,

FERIOADA ms Comutator da comutara In trepte a perioadei de
0,05-100 baleiaj in regim de oscilograf cu butonul
lisg=t GKC -~ 0OSCILY

Buton reglare find a periondei de baleiaj:
0,05 -~ 3,7m8; 0,6 - 9 ms; 8 « 100 ms,.

SINCR, Buten de reglsre = sincronizariii interiocare
In regim de oscilouraf. _

GKC-0SCIL Buton de comutare a regimului GKC(butonul api-
sat) gi de regim de oscilograf (buton lasat)

MARCHERE MHz 1-10 Buton de comutare a marchemlor de frecvengs 1

g4 10 ™MHz gi buton de reglare 2 amplitudinii
marcherelor In regim GKC.
Marcher 1lMHz (buton l&sat)

- Marcher 10 MHz (buton apisat)

50 Buton conectare a marcherelor de 50 MHz,

INGUST & LAT Comutatorul regimului benzii de baleiaj.

BANDA Buton de reglare = benzii de baleinj In regim
de GKC. |

YIDEDSEMNAL Mufa de iegire generator a cimpului regea.

Mufa de conectare z gener-torului exterior ptre.
marcheri de frecvenga,

Y Mufa semnalului de intrare de joas% frecvaentgi,

¥ guton de reglaj fin a amplificatorulul KVO (ca=
nal deflector ~de abatere- verticals, sensibi-
litetea indicatorului)

l1:1 ; 1:10 Somutator de misurare In trepte @ sensibilitiii
1:100 ; 1:1000 KVO (canalului deflector pe verticali) a indi-
catorulul prin 2043
G,0D1 Vv Buton de conectare » calibratorulul intern,
INTER - EXTER Comutatorul regimului de formare a marcherilor:
interioares i de gener-torul extern. ’
4 - duton de conectare a polaritigil: functionare

de ls capul detector (sondi) ce emite semnal
pozitiv {butonul apdsat),funciionare de l- capy
detector ceemite semnal negativ (buton ldsat).
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3y 10, 20, 30, 40, S0,3utonul etenuatorului fin,; slibirea semnalulug
de iegire.

GKC Mufa sémnalului de iesire » frecventei supra-
frnalte.

PE LATURA LATERALA STINGA

AR e op AR SR g R S T A A e S S A A TR i R S R

Axa e reglsre a claritigii fascicolului,
axn de reglare a focalizirii fascicolului,
PE_PANQUL DIN_ SEATE )

220, 50 Hz, 70VA, 2A Intrare de alimentare a tensiunii de refea -
gigurante fuzibile.

Borna de Impamintarae,

0 - 12 Vv Iegires tensiunil de curent continuu minus 12V
gl butonul de reglare & tensiunii, o

PE CAPACUL DE 3US

FRECV, DE CADRE 4xa de reglare a frecventei impulsurilor sine
cronizate cadre.

FRECV. RIND (gir,linii)Axs de reglare = impulsuriler sincronizate de
ir.

P T Ty o M u‘*muuuwa—mﬁmuq*...-u-a“ L e R BT & T R S S T, " 2 -

“chemele electrice de principiu ale pileselor de rezervi se dau
in fig.S §i fig¢4¢ :

Cablul de legiturd VC(Pl) este destinat ptr, aliment, tensiunii
de frecventi Inalti ls sparate szu quadripoli.

Cablul de legiturd (P2, este destinat ptr. alimentare tensiune
vC §frecv, Tnalts) la locugul antenei TV sau spre punctels de control
al TV eu ajutorul virfurilor de {(VC) Inaltd frecvents (P-4 sau P=5),

Cablul de legituri (p=3) NC dejoas8 frecventd este destinat ptr.
alimentare tensiune de l» punctul de control a8l schemei =nzlizate la
intrarea indicatorului. Ptr. uguringd le rocordare pe cablul NC(P3)
se fixseszd virful (»19,P20 sauP2l),

virful de frecvenge Inalte (P-4) este destinat ptr, asliment,
tensiune de fracvents joasid YC i pct., de control a TV unificate.
virful vC de frecv, joassd (P-4) se fixseazd pe cablul VC(P-2) de frecv
fnalty, iar mufs virfului vC(P-5) de frecv, joasd se fixenzh pe stift-
urile de control asle TV unificat,

Virful vC(P-8) da frecve. $nalti este destinat ptr. alimentare
tensiune VC( de frecventi Inaltd) spre punctul de control ale TV
unificat prin rezistorul de decuplaj.Ptr, aceasta virful vC(P-5) se
fixeazd pe gtifturile de control ale TV unificat,

Divizorul 113 (r=6) este destinat pentru ecordarea legirii indi=-
catorulul cu intrares apar-tului snalizat,

' tiftul (P-7) este destinst ptr. aliment, cu tens., de fracv,
inalti VC spre punctul de control al TV.Ptr. ac. pe cazbl. de frecv,
fnalts VC(P=2) se fixerzs ytiftul de frecv, Inaltd vC(P=4) in 8 cirui
muf3 se pune gtiftul (P=7). :

Cablul P-8 este ptr. Impimintarea virfului de frecv, inaltsd VvC
(P=4) cind =¢c. se leagd la pct, de control al Tv, :

Capul detector P-l este ptr. separarea purt.toarei si se recore
deazd ca sarcind acordati la rezistenya de undl de 75 ohm,.

Capul detector ifnalt ohmic P-l0-servegte ptr. separarea Infisue
ritoriisd de tensiunes de frecventd Inalt: VC gi este executatd sub
formi de sondfd cu o putere l: iegire de m:ix.3 p~ gi rezistenta de
iegire de min. 10 Kohmb.

Fige3Jeiicheme electrice de principiu ale sccesoriilor P-4, P-5,
FeB, Fe9, FulD, ‘

virful P-ll servegte ptr. o legaturd mail comodd » capului detec-
tor fnalt ohmic (P-1l) de elementele de montaj ale schemei, Ptr. ac.
gtiftul capului detector se degurubeazé, i In locul ac., se Inguru-
beazd virful P-11 si %n bucga elastici a acestuia (in caz <e nevoie)
se pune scul 5(P«23) ssu eirligul P-24 ssu rezistorul de decuplare




tipul M. T=0,54

Virf,.l r=12 serveste pentru o mal mare uguringd e racordare a TV
unificat.Ftr. ac. gtiftul capului detector se ée@urubeazé,iar in locul
ace se Insurubeszi virful P=12 care prin locagul s3u se leagd de pet,
de control al Tv,

Cablil P14 este destinat ptr, legarea corpului capului detsctor
multohmic P-10 cu gina de fmplinintare a montajului,

Cablul P-15 este destinat unirii corpului capnlului de frecventi
joasd NC(P=3) cu gine de Impimintare a montajului obiectului analizat,
Virful P16 servegte ptre Inliturares influentei capacitZgii de
intrare a indicatorului i cablului de frecv. joasd NC(P=-3) assupra
obiectului cercet.t.Btr. ac, intre cabl.:l de frecve joasid NC(P«3) sgi
virful (P-19, ¥-20, P=21) se interpune virfél P-15,

Figedeschems electricd de principiu ptr. accesoriile r-le, P-17,

~13, P25, P«27.

Virful de jo»s3 freecve NC(P«17) protejeazid pitrunderea tensiunii
curentului continuu (pin3 la 300 V, pe iegirea indicatorului gi dersem
meni Inlituri guntirile curentului continuu In obiectul analizat prin
circuitele de iejsire ale indicatorului.

virful ¢~17 se fixeazd pe cablul de frecv. joasi HC(P-1¥) sau pe
virful divizor (P-l&) iar ptr, uguringsd de racordare (legnre) a aces=
tuia se fixeoazd pe ac. virful P-19, P=20 sau P=-21,

Virful P-18 servegte ptr, o racordare mai comod® a cablului de
frecv, joasid NC(P=3) sau virfurilor P-16, P=17, F-~13 lasir elementel.e
montajului obiect. analizat,

Virful P-20 este destinat ptr. anaslizarea tensiunilor pe gangurile
pticilor inmprimate, acoperite cu lac. Ptr, ac. pe ceblul de frecv.
joasd (P«3) sau pe vifful P-16, P-17 sau P-18 se fixe-zd virful P=20
fn a carui bucgd elr-sticd se fixe=z& acul P23,

virful P-21 este destinat ptr, o mai comodd rascordsre a cablului

o frecv., joasd NC(P-I) sau a virfurilor P-16, P-l17, F=13 de pct. de
control al TV,

Cablul P-22 este destinat ptr, aliment, cu tensiune de la pct,
analizate lae schemel spre iegire KVO(canal de asbatere verticali) a
indicatorul :i 3i se folosegte acolo unde e necesar a migxaxe micsoraxm
influenta cupacitdgii cablului de frecv. joasd NC(P=3) asupra
obiectului analizat,

Aeul 5(P=23) este destinat ptr, acces la circuitele plicilor
imprimate acop. cu lac. Ptr, racordare acul se pune In virful P-ll
sau P=20,

Cirligul P=24 este destinat ptr., un racord mai comod a virfului
t=ll “e elementelekm de montaj ale schemei.,Ftr., ac., pe virful pP-ll
se fixeszd cirligul r-24, ecara prinde In punctul neces~r al montajului

Cablul P=-25 cu gtecherul este destinat ptr. legitura indicatorului
cu element, de Impimintare asu cu corpul TV-ului si ptr. cuplare-
tensiunii cde dec=l:re 1» gistemul R’ {reglare =utomati a amp itucinii)
a TV,

‘tenuatoarele-reductiile (de trecere) P-27 i P-26 sint destinate
ptre articulagia - cordatd a cdilpr cu locas urxla de legdturi P gi UP
de tipul gamelor de frecvente de la 0,4 la 435 ™M z,

Cablul de legaturéd VC de frecv,. 1nalté P~28, servegte l- raecordae
rez la intrare- KVO{(canal de deviere verticali) a indic-torului a
iegirilor capului detector scordat P-1,

Constructia osciloscopului cu crracteristici de frecv,-amplit,
este In continud perfectionare, din acest motiv unele elemente din
schem? si noduri se pot deosebi de cele prez. In ace instructiune.

“chemele electrice de prinecipiu sint prezentate in anex .

Se ERESATIREA PENTRU LUCRU SI ORDINEA D7 LUCRU_CJ APARATUL

In preajma locului de muncd nu treoule s existe surse puternice
de cimpuri magnetice 31 electrice.

Stabiliti orgsnele de comands a vobuloscopulul ,TEST" In pozigia
urmitoare:

- apisati butonii 0,05, 1:10, INTER=-E:TER, restul de butoni vor
romine nespisagi;
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~putonii FPERIGADA ms, YINORON, MARCHERY mMHZ, & o F
gl axul sub glit - In pozigie de mijloe; uvs sub glig '
outonul BANDS iIn pozitde de m-rgine;

- butonul ¥ s OKC - In poz, extremsd stings,

Ordinez de racordsre a vobuloscopului.

Uni+i clema y Care sa ofld pe plies lul spate 2 vobuloscopului
cu Tmplimintares de la masa de lucru,

~ agezagl gtecherul de racordare l- retes a vobulascops de curent
eglternativ 220 v, 50 HzZ;

-~ ap&satl cutonul 3ET 6(RETEA},

In timpul lucrulul cu vobuloscopul trebuie ovut In vedere, o3
components maximd de tensiune a curentului constant & semnalului, care
vine la intrarea Yy nu va depdgl 100 V la o slibire nuld a divizo-
rului In trepte, fixat la intrares osciloscopului..

Ordinea de cslibrare 2 osciloscopului:

- stabiliti cu outenii ' s iinia orizontald ce desfigurare
In centrul ecranului, iar cu njut, axelor sub g'i i
stabiligi claritatea si focalizares fascicolului {razei);

-~ stabiliti cu ajut. butonilor gi lungimee liniel de
desfisurare pe ecranul osciloscopului In limitele litimii de lucru o
screnulul

~ racordagi la iegirea GKC a osciloscopulul capul detector
P=3, a clrul iegire de frecv, joas? se leags cu cablul vC(frecve fnale
te) P28 de loecagul Yo Cu ajutorul butonului v dimensiunea

verticald a AC H(amplit., caracterist. de frecveni{s) pe ecranul osciloe
scopului fixati de aproximotiv 30 mm gi léssti osciloscopul 3 se in-
cidlzeased timp de 15 minute,

Pregitirea pentru efectuarea observagiilor,

Ptrs a face observatii ACH(cazracteristici amplitudine-~frecv.) a
quadripolilor pasivi gi aectivi monta;i una din schemele din fig.S.
Juadripolul analizat, cu rezisten.,3 de und3d de 75 ohmi, legatiel Je
locrgul GKC 2 osciloseopulul cu ajut, cablului VC p-l. Ls iegirea
quadripolului se leagd cablul detector P-9,.legires NC{frecv, joasd)

a c-pului se leagd eu cablul vC(frecv, Tnaltd) P£~22 cu locagsul Y

a osciloscopului,Dacd rezistenta de undd a quadripolului analizast este
egald cu 5o o mi, atunci quadripolului snalizat dintre locasurile

GKC si Y @ indicatorulul racordsgi prin atenuatorii de reductie
Pe26 g1 Pe27, '

Daci rezistenta cde undd & guadripolulvi anelizat diferi da 75 gi
50 ohmi, astunci Entre locasul GKC a osciloscopulul gi intrarea
guedripolului rucord:gi reductia ptr, acordores rezist, de iegire a
osciloscopului cu rezist, de intrare & quadripolului.Tesires quadrie
poluvlui o Tnelircati cu rezistentd, egyall cu rezistenta ce iesire a
acestuia.Cu ajutorul capului detector insltohmic P-10 din sarcins
quadripoiulul sep-rati Infiguritoares semnaluluil 3vC(pirtii de frecv,
superinalt’) a caract, de frecve-amplit,(ACH) $i o Indreptasii spre
locaogul Y a osciloscopului {vezi fig.5).

Apfisaci butonliGKC-05CILAGE, INTEREXTER., 59, cu ajut. butonului
ING-LAT racordsgi la nevoie regimul de baleiaj-bandid Ingusts sau bandi
laté&.Cu ajut, jalon MHz= fixagi desfigurarea cea mai convenabild a
Jaloanelor Je frecvsCu ajut., butoniler F s F vy fixazi frecv,
centrald necesari pe jaloansle de frecvenii.Cu butonul BAnNDA stabil,
banacs de baleiaj necessrd.Cu ajut. GKC stabes tensiunes necesary a VC
(frecve Tnaltd) pe iesires quadripolului. Cu ajutorul butonului Y
«i comutatorul Y deplasati partea superiocard a imaginii ACH(caract
amplite.~frecv.) a quadripolulul In jumitatea piriii de sus a ecranului
Cu butonul  wuniyif linia mersulul invers a bsleilajului cu cea de jos
a retelei orizontale a ecranului.

GelsCarcetarea caract. de frecv.-amplit, a quadripolilor.

Fracventa In oricere punct de cercetare a caracteristicii de =2mplé)
tudine-frecv, (ACH) o stabiligl cu ajut, jalosnelor de frecve de la
gensrator, prin apisarez butonului 50 racoddagl jaloanele de 50 MHz gi
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stabiligi frecvengele jaloaneler de 50 M 2z, frecvents in intervalul
dintre jalonul, urmitorul peste 50MHZ se stavilegte cu ajuts jaloange
lor, a urmitoarelor dupi 10 MHz, care se racordeazi prin liésarea libe-
ri a butonului 50 gi prin ep%sarea butonului 1l sau 10, valoares frece
ventei In M z tn punctul ce se fli Intre jaloand, se stabilegte prin
metoda de iterpolare gi se caic le-2% cu ajutorul formulei:

fx=f1+(f2~fl) % (1)

unda f, gi f, este valoarea frecventei jeloanelor de inceput gi de
afir%i%, szg

I - distants pe orizont, de la prinul jalon pind la punctul
atializat, mm;

L « distanta dintre  aloane, mm;

Btr, a se airi precizi~ gi uguringte de determinare este de dorit
a se stabili laloanele de frecventd pe verticalele extrems a retelei
scurii ecranulul,

Ptre. determinarea frecventei In orcesre punct al caract, de frecv
~amplitudine (ACH) cu ajut. jalonului de la un generator extern dati
tensiune: de iesire a generatorului spre locagul DALONLEXTERN,
ldsogi liber butonul INTER-EXTER gi butonul 50.In acest fel in
momentul coincidentei frecv. de la generstorul exterior cu frecv,
proprie pe scran va apare jalonul.Cind jalonul exterior coincide cu
punctul analizat valoarea frecventei e calculagi pe ¢ cdranul geners-
torului extern ssu cu ajutorul fracvengmetrului, .egat In paralel cu
iegires generat. axtern.

“eterminare- amplitudinii in srice punct al caracteristicii de
omplite~fracve.( CH) este In legiturd cu greutiyile ce apar datorith
patraticitigii caracteristicii amplituddnii < capului detector, cind
tensiune de lesire este sub 1l00mV, cesa ce e necesar a avea in vedes
re la analiza AChH(caract. ~e anplite.~frecvs)

G.2..nalize ACH(caracteristicii de amplit.-frecv.) e quadripoli-
lor activi de wparaturid radio,.

Frincip. situatii de unalizd a AC~(CAF) & quadripolilée pasivi
se refer: gi la analiza instel. de rudio uctive,IN continuare se
prezinti unele particularitigi,.

Tensiunec de frecv. fnalts vC la intrarea inst, radio analizata
nu trebuie s% depigseasci tensiunea de intrare nominald & ace apara-
tului radio, altfel ca urmare = neliniaritsigii caract. sale de amplis
tudine apare supras-~recin’ gi virful CAF cevine plan.abateri similare
2y loc In inst, rodio, cind In ac. existi sistemul AW(reglare auto-
matd a aparatului).tin ac. motiv efectuagi acordarea aparatului radio
de ace. fel decuplind sist. W(regles sut. a spatat)elach ptr., sep ra-
rea carocterist, de amplit.-frecv. se folos. detectorul propriu la
aparatului radio anslizat, stunci ptre. o redare neden-turati a caract
de amplit.-frecv,. Intre detector gi intrares la canalul abaterii
verticate (KVO) a osciloscopului nu trepuie sii existe condensatorul
dfe divizare.In plus, este posibild o dennturare a corict, ce amplit.-
frecss cu ajut, firului ce vine de ls ~coperirile pe porgiunea dintre
iesire- detectorului yi punctul de Impimintare « cablului de NC(frecv
joasi)eac: frecve firului vo fi egals gi multipli cu frecv. de ba-
leisj, atunei imaginea firului vi fi nemigcitoare (fixi) fags de
curzct, de amplite-frecve gi poste duce la reglaje, =cordiri gregite.
ptr, aflare» fonului pe cales modificirii frecve GKC schimbatgi ima-
ginsa ACH{caract.~de =mplit.-frecve)siach gi In ecest caz forma ~CH
nu se modifics, Inseamns cd fonul este absent,

Aparatura radio legati iIn multe cascade se regleozi In mod
obignuit prin folosires cupului detector Inaltohmic PelOsIn frecve.
Mult mai inalte influente rezist. de intrare & crpului nu ca fi
neglijati, 4

Din ac. cauz® la frecve de peste 100 M4z capul se lengd oo .
punctul de control co o capacitate mici.ac3d ecte necessr a 5@ pre-
cizs numai frecv, de rezonangs o conturului, atunci se poate face
sceasta F5r4 a se lega direct capul detector de contur(e suficient
s% fie apropiat ®a ucestagm de contur).

Ftr. determinarea coef, ce transmisie a aparatul i radio se va
comuta capul detector de lu iegire pe intrarez instl. radio.
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Prin micgorarea sldbirii atenuatorului cu ~jutorul butonului TKC a
osciloscopului tindeti, ca partea de sus & ACH 83 ocupe orizintala
initialid a scirii retelei ecranului ELT,Diferenga dintre atenuirile
atenuatorului $n timpul racordirii capului detector pe iegires gi fmxx
intrarea instal, radio di efectul cdutata al coefic. de transmisii.
Dacd este necesar’ o determinere mai precisi a coeficient. emisiunii,
atunci Intre intrares inst, radio analizati gi locasul GKC a osci-
loscopului se racordeazli un atenuator calibrat suplimentar si efectu~
ati m3surdrile dups acesta.

, £ necesar de re:rinut ¢f In timpul lucrului cu capul detector
multohmic este necessrd o buni Impimintare o5 corpului capului In ime-
diate apropiere a punctului de control, altfel pot apare deformiri
esentiale ale caracterist, de amplit.-~frecv. analizate, a curor preze-
ntd se poate vedea prin modificares formei caract., de amplit.-frecv.
prin atingeres cu mina a corpului capului sau prin modificorea pozitie:
cablului de frecv. joase NC, care unegte iegires copului detector cu
introrea KVO(canal de abatere verticzli) a osciloscopului.

Cu ajut, osciloscopului se poate determina frecventa bipoliler
activi(a generatorului).Ptr. sc, se lasid liber butonu. UZK-SIR(Ingust-
lat), 50, apis=ti outonul jaloane MHz l.l0 gi INTER-E'TER gi dupd ja-
loanele proprii de 10 MHz cu ajut, butonului 3ANDA(POLOSA) se fixeazs
banda de baleiaj de aprox, 20 Mhz,Aduceti iIn locagul JALON EXTERN
tensiunea de frecv.joase NC de l: generstorul analizat.Valoarea frecv.
generatorului snalizat In MHz se determinu prin metoda de interpolare
gi se calculeszi dup3d formula (1).

Amplitudines jalonului exterior se poste regla atit cu ajut. ou-
tonului JALDANE MMz a indicatorului, eit si cu ajutorul atenuatorului
de iegire a generstorului analizat,

6.3.Carcetarea semnalelor de forme sinusoidsls, de impuls gi alte
samnale.

Indicatorul se poate folosi ca un simplu oscilograf cu Jdiviziunes
de baleiaj de le 100 la 0,05 ams (max.20KH2Z)

Puneti indicatorul ptr. a fi gata de functionare In regim cde osci
lograf in felul urmdtor:

- decuplagi butonul GKC-0SCIL;
decuplati butonii 50 MHz, INTER=-EXTER;
stabiliti butonul JALOANE 4+ z In pozitie stingi de margine;
alegeti cu butonul PERIO-DA ms viteza necesard de baleinj;

ittt

- dati tensiunea analizati pe locagul Ys;
- fixagi cu ajut, atenuatorului de intrare KVO(crnal cde abatere
varticals)-comutator Y gi buton Y dimensiunea (mirimea) nece~

sar8, a imaginii pe verticali, cu ajut. butonului PERIOADA ms-dimensiu
nea pe orizontals, iar cu ajut. SINCR steobilitates imaginii pe ecranul

neterminares amplitudinii tensiunii nalizate pe scara de re ea
ELT se face cu .jut. comparirii cu impulsurile interioare calibrate, =
ciror brleirj eszte eg:l {10%1,5) mv.rtr. calibrare apssati butonul

0,0l V, Cu 2jutorul putonuliul de reglare find a sensibilitagii

canalului de abatere pe verticald KVO stabiligi baleiajul dorit h @
tensiunii calibrate pe scar:s retelei.In continuare prin apdsarea buto-
nului comutator Y stabili;i sensipilitatea necesard (sensipilita-
tea ls calibrare este maximi cind butonul 1l:1 & comutatorului Y ege
apisat).In timpul determinirii outonul de reglaj fin a sensibilitigii
nu se va roti.In acest mod aemplitudines tensiunii de murime ©h pe scara
de rete: &n cazul apisirilor diferite o comutatorului’ va corespunda
cu 0,01, ol gi 10 V pe intrares c nolului de »v tere verticald (KVD).

Periocoada T a tensiunii cercetate e® v» determina din raportul
perio~cdei de bnleinj fatd de cantitatea perioadelor de oscilatie pe
ecranul ELT i se vo calculs dups formulas

=2, (2)

unde Tr - este perioada de baleia}]

p =~ Cantitatea periocadelor de oscilagie.

Perioada de baleiaj In cazul oputonului apisat cdat & conutatorului
i pozitiile butonului PERIO/ .~ mS se ve staolli In miligsecunde pe
calea aducerii pe intrares Y a tensiunii <e la un generator extern

-/
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g1 se va calcula dupd formuls:
p extardor -
, Tr=F @xterior , )
unde p exterior - e .te numirul de periocade @ oscilatiilor de l» genew
ratorul extern pe ecranul &LT.
f exterior - frecv, generat. extarior, Kiiz,

UedsRepuratia gi roglarea TV,

Ordinea e verificure gi reglare a TV se prezintd mail jos.Repa-
rarea 3i reglarea TV unificat se efectueazd in scelsg plan {cu modi-
ficiri inesentiale). :

Verificares 3i reglures CH(caracteristicii de frecve-amplit,)

a amplificatorului frecveptei intermedisre c-le comund, a amplifica-
torului frecveatd intermediard sunet gi a detectorului fracgionar din
TV gse face In felul urmitor:

stobili{i pe indicrtor bonmds de baleiaj de 1lMHz (de la 6 1: 7

MHZ) 3
scoateti din TV lampa cascodei de iegire a baleisjului de linii;
unizi iegirea GKC a indicatorului cu cablul vCéfreev, fnalte

P=2 cu virful vC F=-4 cu borna de control la iegirea videodetectorului
FlgeGsCarscteristici ce frecv,-amplit, s ampiificat, de frecv,

iitermpediard sunet. :

@) ACH a detectorului fracgtionar

b) ACH a primei cascode;

c) ACH a conturului de intrare gi a primei cascods.

uniti intrares Y a indicotorului cu cablul NC #~Z (frecv.
jeace) cu virful FP«19 5 locagului de control pe iesirea detectorului
fracgtionar, ‘

pornigti televizorul, ‘

Pac: caracteristicr de frecv.-azmplit. corespunde cu ces prezen-
tatd In fige6 a amplif, de frecv. intermediars sunet e te considerat
reglotetind nu coincide se va fuce reflajul pe cascade, pornind do ls
detactorul fractionar. .

Reglarea detectorului fracgionar se face =stfel:

- uniti iegirea GKC a indicstorulul prin cablul e fregv. Ine-
alts vC P-2 cu virful de freecvs. inalta VC P-4 gi borna de control pe
iegires etajului II & amplif. de frecv., intermediari sunat.

- lagaii intrares v a indicatorului prin cablul de frecv. joa=
i MC F-3 cu virful P-19 cu oornele de control prezentatd In fig.60.

Verificare» gi reglares videcamplificatorului se va face:
fixa,i pe indic~tor vanda de b-leia] e 7 MHz (de la 0,4-7 “Hz
fixagl selectorul de csnale pe canalul unde nu este program,
fixaii outonul de reglare contrazt a TV in pozijia de mi}loc; i
scoateti lampa generatorului de baleisj cadre;
scoateti soclul tubului cinescop;
unigi iegirea GKC & indicatorului prin cablul vC P-2 avind
virful VG P-4 cu borna de control la ieyirea videoamplificutorului;

~ racordati capul detector fnaltohmic P~10 la ieyirea video, )

Caracteristica de feecv.-amplit. obtinutsd a videoamplificatorului
trebuie ss3 corespund: cu cea prez. In fig.7.

FigeZ7eaCH(caracteristicu de frecv.-amplit.,) a videoamplificator.

FigeBe.Caractaeristic» de frecve.-amplit. a amplificatorului cale
conund, (Zona naguratd indicd Imprigtieres acdmisa). 4

In caz cde necorespondent’ efectuayi slegerea inductivitigii |
droselului videoamplificatorului i tinde.i s« obtinegi ACH doriti, |

Jerificares gi reglajul ~CH a UPCI(caract. de frecve-amplit. la
amplif. de frecv, inter, a imaginii) se face astfel: :

« fixagd In indicntor banda ce baleiaj cde LOMHz(de la 30 ls 40)
MHZ 3

- uniti iegiren BKC a indic»toruiui gu ajut, coeblului VC Fa2
avind virful YC ¥«4 cu borna de control pe iesire: etj.I a amplif, de
frecve intermed, a imaginii; .

- uniti intrarea Y a indicatorului prin ceblul HC{frecv. joa=-
s8i4) P-3 avind virful P-16 gi virful P-21 cu borna de contral pe iagi~
res videodetectorului;

Caracte de frecve~amplit., obtinutd trebuie s’ corespundd cu
AC{* prez, In ficha .

2 N T T A |
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In caz c% nu: corespunde efectuagi reglaje pe etaje Incepind cu
at”ju-l III. |
Reglajul etajului III « ampiif. de frecve. intermed, imsgine se |
face astfel:

- legati iegirea GKC @ indicatoru:ui prin cablul /C P-2 avind
virful vC p-4 cu borna de control la ie;irea etojului III;
- unitgi intrarea Y a indicatorului prin cablul HC(frecv. #

joasi) P-3 avind virful 7-16 gi virful P-21 cu borna de control la
iegire videodetector; _

« uniti anodul limpii etajului II a amplif. de frecv. inter.ims-
gine prin condensatorul de 2200 pF cu masa;

- ratind miezul bobinelor cautagi s obtineti ca Iniltimile
{virfurile) curbei (fih.%a) s4 fie pe frecvente de 32 gi 38 ™M z,

Reglajul etajelor II gi III a AFI se face astfel:

- unigi iegirea GKC a indicatoruiui prin cablul VC P2
avind virful vC P~4 cu borna de contrél pe iegires stajului II a ~FI;
~legari intrares Y a indicatorului prin cablulkgs NC (fracv.

joasd) P=3 avind virfurile P-16 gi P-21 cu borna cde control a video-
detectorului;

- ratind miezul booinel de contur de intrare etaj III stabiligpi
minimul curacteriticii pe freev. de 30 MHz;

-~ rotind miezurile bobinelor de contur de iegire etaj III chutafi
si obtineri ca firfurile curbei (fig.9b) sd fie pe frecv. de 34 si 35
MHZ ’ '

Reglare~ filtrelor de rejectie a contururilor se face:

-~ uniti iegirea GKGC a indicatorului prin cablul VC P-2 avind
virful vC -4 cu borna ce control pe iesirea etsjului I a AFI,

- legati intrarea Y a indiec~torulul prin cablul NC V=3 avind
virfurile 7=16 gi P21 citborna de control pe ieyirea videodetectorului

~ rotind butonii GkC, F s s SAN ", a indicstorului |
ciuta.li sa pe ecranul indicatorulél s5 se vads numai tiietura de rejeel
c;ie (vezi fig.%c)

~ rotind miezul bobinei filtrululi de rejeciic cu frecve de 30 M-z
verificagi existenta minimului de caracteristici pe frecv. de 30 MHz
bvezi fig.9b); \

-~ rotind miezul bobinei filtrului de rejeciie cu freecve. de 31,7
MHz, fixati tiietura de rejectie pe frecv, ce 31,7 MHz(fig.9¢), iar
rotind miezul bovinel filtrulul de rejectie cu frecv. de 29,5 MHz pe
frecve 39,5 MHEZ(vezi fig.8d);

- rotind axa rezistorulul de sjustare fn circuitul filtrului de
rojectie de 39,5 MHz, ciutati 80 obiineti adincimer maximi & tiieturii
pe frecv, de 32,5 MHz.

Reglagi etajele X, II, JIII a AFI Tn felul urmitors

- puneti iegirea GKGC a indicatorului racordat la intrare»
etajului I a AFI gi intrareo Y a indicatorului pe intrarea video~
detectoru.ui,

Reglajul discriminatorului AFCG se face In felul urmitor:

~ fixati Intrerupitorul bssculant REGLAJ OSCILATOR al TV In pozi-
§ ia !‘}\EJT M

-~ fixoti cu ajutorul rezistorului de reglare In circuitul divizo-
rului APCE In absenia semnalulul pe imgxaxm:s iesirea un voltmetru,
racordot de bornele de control a degirii AFCG,tensiune> egald cu 3 V;

- uniti iegirea indicotorului prin cablul VC r«2 avind virfurile .
VC P-4 cu borna de control pe iegirea etajului I a :FI; ;

-~ unigi intrarea Y a indicatorului prin cablul NC Fw3 avind
virful rezistor P-16 gi FP-21 cu locagul de control a discriminatorului

- alternstiv, rotind miezurile bobinelor pe.iegirss etsjului I si
intrares otajului II a AFI aflaii forma caracteristicilor de frecv.-am
plite,{vezi fig.8)4 :

- rotind miezul bovinei discriminatorului APCG, fixuagl nulul cara
cteristicii de frecventd a discriminatorului pe frecv., de 38 MMz (fig.
130) i cuutati s> obtineti curba maxim® e porgiune liniars a curacte-
risticii gi simetriei umerilor discriminatorului,

“igelOeCaracteristica de frecv.-~amplit, a APZG,

Zona haguratd ar-t} dispersi~ admis® a caracteristicilor de frecv
amplitudine,
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In reyim de oscilograf indicatorul poate fi folosit pentru veri.
ficarea funciion.rii schemei de reylare automatd a amplificotoralud
{ARY), @ schemelor de sincronizare gi baleinj prin ovbservarea carage
terului tensiune In locurile de control in timpul recepiiei semnalu-
lui TV. In ace-sts situctis trebuie s2 respectim indicatiile privind
snzllza semnalelor de formd sinusoidals, de impule, stc.In plus ptr,
protejares tubului cine .cep este bine s& se sconti placs de pe soclul
tubul.l cinescop sousid 83 se decupleze cablul Inaltohmic de la anodul
tubului cinescop.

Inainte de a face misurdtorile pe etajul de iegire & baleiajului
de 1inii i pe stabilizatorul Inaltohmic trebuie s5 fie pus scranul
jar comutatorul canalelor TV fixat pe recepiia cunalului functional.

gdornele de control sl vederes curbelor este aritatd in schenms
de principiu a teleavizorului,

Reglojul liniarit3¢édi imaginii pe ecranul televizorului se face
antfels

- legati iegirea VICEO EMNa:L a indicatorului prin cablul
NG F-3 de borna de control ps iegirea video-amplificatorului gi
dezlipiti unul din cepetela droselului In circultul videodetector-
videonmplificator;

« butonii ~RECVENTS LINIILOR gl FRECVENTA C/DRELOR TV fixsti In
pozitie de mijloc;

- porniti televizorul;

- rotind butonil FRECVENTA LINII gi FRECVENTA CAURE aTV, gi, la
nevoie , sxele rezistarilor sub gliy FRECVENT" LIMII gi FRECVENTA
CADRE a indicatorului stabilici imsginea pe scranul TV, care trebuie
8% fie compus?® din- 11 linii slbe orizontale gi 12 verticale, care
fmpart cimpuri de imagine pe orizontald gi verticald In benzi egnole.

In cazul neliniarititii imaginii, rotind oxele rezistorilor care
regle.zi liniaritates In petrtea de sus, liniaritatea, mirimea pe
verticala si m.rimea (dimensiunea) pe orizontalZ, ciutaji s. obginetdi
o imagine liniard pe scranu. TV,
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